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: =Stradanje zivali pred zakolom
Stresni J P

dejavmki “Fiziéni napor
pred =Strah
zakolom “|zolacija zivali

“Ravnanje z zivalmi v klavnicah
(uhlevitev, Cakanje)

“Transport/nakladanje/razklad.




Fizioloski
kazalniki kot
posledica
stresnih
dejavnikov
pred zakolom

JKortizol

JAdrenalin

JUrea

JGlukoza (krvni sladkor)



Kazalniki

kakovosti JpH45 min
MEesa

: J1pH24 h
kot posledica P
stresnih L
dejavnikov a*
pred zakolom b

ISposobnost vezanja vode (SVV)
JRezna trdota




Predklavno obdobje

[ A VA V4

zivalmi pred zakolom (stres)

Ravnanje z zivalmi pred zakolom vpliva na potek
anaerobne glikolize-razgradnje glikogena

Potek glikolize pa vpliva na pH in strukturo misicnine



Kakovost misicnine v povezavi s predklavnim
obdobjem

< Normalna kakovost mesa
pH misicnine zive zivali: 7,2 - 7,4

Ni stresa, normalna kondicija

Anaerobna razgradnja glikogena
pH45 . :6,5

Kon¢na pH mesa: 5,4-5,8

Normalna barva

Zmerno cvrsto meso

Zmerno vlazno meso

Normalna SVV (sposobnost vezanja vode)



Kakovost misicnine v povezavi s predklavnim
obdobjem

* TCS (temno, &vrsto in suho meso)

Posledica stresa (prezvekovalci — rdece misice) = povecano
izloCanje adrenalina = zacetek glikolize ze v misicnini zive
zivali = ob izkrvavitvi so zaloge glikogena zmanjsane =
glikogena ne zadostuje za posmrtno glikolizo = ne nastane

dovolj mlecne kisline
Koncna pH mesa: nad 6,0
Temna barva
Cvrsto meso
Suho, lepljivo meso
Slaba mikrobioloska obstojnost !!!

Vecja SVV (manjsa izceja, manjse izgube med tajanjem in
toplotno obdelavo)




Kakovost misicnine v povezavi z obdobjem
takoj po klanju

+TCV (temno, €vrsto in vodeno meso) ali “Cetrta
kakovost mesa“

Se razvije zaradi prehitrega hlajenja trupov po zakolu. K razvoju te
kakovosti mesa je nagnjeno meso ovc in koz, saj so trupi manjsi in
se hitreje hladijo. Ce poteka hlajenje trupov po zakolu tako hitro,
da se misicnina ohladi na T pod 14 °C pri razmeroma Se visokem
pH (nad 6,3) pride v misicnini do t.i. “hladnega skrajsanja‘ (cold
shortening) in razvije se “Cetrta kakovost’ misicnine!

Razvoju te kakovosti se izognemo tako, da prvih 4-5 ur hlajenje
poteka pri T od 15°C do 18°C, Sele nato zachemo s hlajenjem pri
nizjih T.



Vpliv stresnih dejavnikov pred zakolom
na kakovost mesa

(=Stradanje Zivali in povzro&anje strahu

4

9 4 kortizol in urea y

(=Nastanitev zivali v klavnici ali izolacija A
4

S % pH24, $vrednostil, a* in b* y

(=Povetana fiziéna aktivnost Zivali za 15 min A
U

. 4 pH24, $vrednostiL, a* in b*, ® rezno trdoto ,




Dejavniki transporta
In kakovost mesa

Dejavniki transporta:

» Gostota Zivali na transportnem sredstvu
»Trajanje transporta

» Temperatura in vlaznost v transportnem prostoru

»Zrachost



Vpliv gostote naselitve pri razlicno
dolgem transportu na kakovost mesa

(Dilara Akin in sod., 2018; poskus v Turciji)

»90 jagnjet Kivircik pasme (moski spol)

45 min Cas transporta 3h
Gostota naselitve:
NIZKA SREDNJA VISOKA
0,4 m%/ 0,3 m%/ 0,2 m?%/
jagnje jagnje jagnje

lzmerjena povprecna T zraka: 27°C (normativ: <28°C)
lzmerjena povprecna vlaznost zraka: 53,4 % (normativ: <80 %)

Indeks vlaga/T = 73,9 (normativ: <74)



Kazalniki

dobrega pocutja

Rezultati poskusa

JVpliv gostote naselitve na obnasanje jagnjet:

"4

45 min Cas transporta 3h
Gostota naselitve:

NIZKA SREDNJA VISOKA

0,4 m?/ 0,3 m?/ 0,2 m%/

jagnje Jagnje jagnje
Transport 3h:
Stanje, % 61,3 84 69
Lezanje, % 39 16 31
Vstajanje in leganje 0,01 0,007 0,01
Zmanjsanje telesne mase 2,9 2,1 3,6




Fizioloski

kazalniki

Rezultati poskusa

JVpliv gostote naselitve na fizioloske kazalnike

Gostota naselitve:

NIZKA SREDNJA VISOKA
0,4 m?/ 0,3 m?/ 0,2 m%/
Trans_m)rt 3h jagnje jagnje jagnje
Glukoza-po transportu 93ab 79b 1182
-po 1h pocitku 69P 992 85b
Adrenalin-po transportu 287 244 296
-po 1h pocitku 3012 202° 29532
Kortizol-po transportu 55 35 37
-po 1h pocitku 372 13b 16°




Kakovost

Mmesda

Rezultati poskusa

JVpliv gostote naselitve na kakovost mesa

Gostota naselitve: -§pH24
NIZKA SREDNJA VISOKA - Svetlejse meso
0,4 m%/ 0,3 m2/ 0,2 m?/ -  Mehkejse meso
Transport 3h: Jagnje jagnje jagnje
pH24 5,5 5,7 5,7
Rezna trdota, N 26 41 37
Mehkoba 6,2 5,2 5,2
lzceja, % 2,3 2,3 3,5
lzgube po toplotni 23 26 23

Obdelavi, %




Odprti/zaprti transport?

(Mayra da Cunha Leme in sod., 2012-poskus v Braziliji)
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Rezultati poskusa

Koncentracija kortizola (ng/ml) po transportu v odprtem ali
zaprtem tovornem vozilu (0 h) in po pocCivanju 1 h ali 3 h po

transportu

0 h-pogitka | 1 h-poitka | 3 h-potitka_
Odprt 35,52 28,5 24,8

Zaprt 29,0P 31,4 23,4

v Odprt sistem transporta je povzrodil vedji stres.
v’ Po 3 h pocivanja po transportu se je koncentracija kortizola

v krvi zmanjsala



Vpliv transporta na kakovost
kaega mesa (Kannan in sod., 2014, US)

o

"Po 2 h transportu so ugotovili zmanjsane zaloge glikogena v
misicah, kot posledica stresa

=Mlajse zivali (kozli¢i od 6 do 12 mesecev) so bolj obcutljive
na transport, bolj dovzetne za stres, saj so bile zaloge
glikogena manjse v primerjavi s starejSimi kozami nad 2 leti

=\ mesu mlajsih zivali so izmerili tudi vecji pH24



Vpliv Cakalne dobe
v klavnici

Nd ka kOVOSt Mmesd (Yalcintanin sod., 2018 & i

Poskus v Turciji)

140 jagnjet Kivircik pasme (jagnjice)

» QOdstavitev: 75 dni

» Pitanje s koncentrati (200 g/ jagnje/dan), seno po volji
»Zakol pri starosti 8-9 mesecev

4 skupine glede na
saxledanie in fazkladanje jagnjet: iz rok vroke  ¢a1a1no dobo:

» 30 min
> 2,5h
» 5h

» 15h
Transport: 2 h




Vpliv Cakalne dobe Kortizol/glukoza
v klavnici ...

__ [30minj25h [5h_ish

Kortizol, ng/ml

klavnost

- hlev 852 632 743 682
- po transportu 122°b 126° 123b 105°b
- ob izkrvavitvi 852 61° 63° 712

Glukoza, mg/dl

- hlev 602 66° 66° 70b

- po transportu e 85¢ 77¢ 85¢

- ob izkrvavitvi 81¢ 79¢ 70¢p¢ 75°
Izguba telesne mase, % 0,52 2b 3b 5¢
Klavnost, % 48,7 50,9 48,2 50,1



Vp|IV éa ka|ﬂe dObe Kakovost mesa

v klavnici ...
. |somin [25h |5h  [15h |
pHO 6,3 6,4 6,4 6,3
pH24 5,8a 5,8a 5,8a 5,6b

Vecje vrednosti pH24 za 30min, 2,5h in 5h so verjetno posledica zmanjsanja zalog
glikogena v miSicah pri zivih Zivalih zaradi stresa.

To domnevo potrjuje tudi povecana koncentracija glukoze v krvi takoj po transportu;
poveca se Crpanje glukoznih rezerv iz misic in jeter.

pH24 zaradi stresa ostane visok!

Na barvo mesa in senzoricne lastnosti Cakalna doba ni vplivalal

Glede na to, da se vsem stresnim dejavnikom zaradi transporta ni
mogoce izogniti, se priporoca 2,5 do 5 h pocivanja pred zakolom.



Vpliv elektricnega omamljanja na

ka kOVOSt Mmesd (Vergara in Gallego, 2000)

12 JAGNJET MANCHEGA PASME 12 JAGNJET MANCHEGA PASME
ELEKTRICNO OMAMLJANJE BREZ ELEKTRICNEGA OMAMLJANJA

Telesna masa ob zakolu: 25 kg

125V, 10s




Vpliv elektricnega omamljanja na
ka kOVOSt Mmesd (Vergara in Gallego, 2000)

12 JAGNJET MANCHEGA PASME 12 JAGNJET MANCHEGA PASME
ELEKTRICNO OMAMLJANJE BREZ ELEKTRICNEGA OMAMLJANIJA
Lastnost |Stat.znai.
Cas ,“post mortem*": pHO NI RAZLIK
72 h
- pH24 NI RAZLIK
8 dni L* NI RAZLIK
11 dni 3% NI RAZLIK
14 dni b* NI RAZLIK
SVV, % NI RAZLIK

Rezna trdota, kg/cm? NI RAZLIK



Problem nakladanja/razkladanja
-modrice na klavnih trupih-

"Opazovanih 49 skupin klavnih ovc in jagnjet v komercialnih klavnicah

*Vecji delez modric (71 %) ugotovljen na klavnih trupih jagnjet, kot na
klavnih trupih ovc (49 %)

"Vecji delez modric (20 %) u%otovljen na klavnih trupih jagnjet iz
pitalis¢, kot na klavnih trupih jagnjet direktno iz kmetij (12 %)

"88 % modric je nastalih v roku 24 h pred zakolom (poskodbe zaradi
nepravilnega ravnanje ob nakladanju/razkladanju in poskodbe zaradi
transporta?

"Le % modric na trupih je posledica poskodb v klavnicah

"Pozitivne korelacije z modricami po trupih:

»Vlecenje za volno med nakladanjem/razkladanjem
»Skakanje Zival-zival
»Udarci zivali ob trdne predmete v klavnicah (ograje, stene)



Pot od hleva do klavnice
-primer Spanije: Aragonija

"Prevladujejo intenzivni proizvodni sistemi z velikimi tropi
"Povprecno Stevilo ovc v velikih tropih: 800

=Znacilni klasifikacijski centri (KC) oz. pitalisca

Kmetija

=St. zaklanih jagnjet Aragonija: 3 mio/leto



-na sliki KC v blizini Zaragoze
-pasma Rasa Aragonesa
-odstavitev pri 17 kg (45-50 dni)
-pitanje do 28 kg
-krmljeni samo s
koncentratom
-0,45 m?jagnje
-blagovna znamka
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TROP 1.500 ovc pasme Rasg Aragonesa







V KC elektronska
klasifikacija jagnjet:
-po rejcu

-po spolu

-po telesni masi

-po zamascenosti




Analiza stresnih dejavnikov na poti:
farma-KC-klavnica

(Miranda de la Lama in sod., 2009 in 2010-Poskus Aragonija)
"Analiza stresnih dejavnikov:

»Nakladanje

» Transport
»Razkladanje

=VVklju€eni v analizo:
» Kmetje (60),

>KC (11),

»klavnice (20)

»in vozniki tovornjakov (30) 285
E) alamy stock photo




Rezultati

KMETUA

KC

»Dan pred transportom locijo jagnjeta v
posebne skupine

»Uporaba nakladalnih ramp

»Za zganjanje uporabljajo plasti¢ne
vrecke

> Cas nakladanja: 16 min
»DolZina poti: 110 km
> Cas transporta: 2 h

> Stevilo kmetij pri enem transportu: 2-10
/ ¢as nakladanja se podaljSa na 40 min

» Pri nakladanju sodelujeta rejec in voznik

»Uporaba nakladalnih ramp/voznik in KC
»Brez uporabe palic, el.preganjalcev

» Grupiranje zivali glede na TM
»Povprecna TM ob prihodu: 19 + 3 kg
»Obdobje pitanja: 21 dni (min 7, max 30 dni)
»Povprec¢na TM ob odhodu: 25,6 + 1,6 kg
»1 h pred odhodom v posebne bokse
»Razkladanje/nakladanje: 32 min

> St. jagnjet: 320/ 0,36 m2/jagnje




Rezultati

TRANSPORT

»Vozniki: certifikat za prevoz Zivali
»65% voznikov privat z manjSimi tov.
»Nacrt poti: 3 dni pred transportom
»Povprecna hitrost: 63 km/h

> Cas transporta: 60 min z malo ali ni¢
vmesnega pocivanja

»Dostop do vode: 43%, krme: 7%

»80% tovornjaki brez ventilacije in
umetne osvetlitve

>St. jagnjet: 394 / 0,3 m?/jagnje
» Nastilj: 60% (Zagovina)

E) alamy stock photo ey




Rezultati| «uvnica

» 15 privat, 5 drzavnih (1800 Zivali/teden)

> Cakanje do razkladanja: 5-20 min;  Cas razkladanja: 5-22 min

»Uporaba vokalnih glasov, klop., vodilne ovce
»Uporaba hidravlicnega dvigala, nakladalne rampe (15°)

»Jagnjeta ostanejo v istih skupinah v boksih za pocitek: 6 h / 0,8 jagnjet/m? in imajo
dostop do vode

»Kontrola zraénosti, hrupa: OK; Kontrola T: samo v 5% klavnic

»Kontrola veterinarskega inSpektorja

»Vodenje Zivali do el. omamljanja (56% osebja ima poseben tecaj za vodenje Zivali)
»50% klavnic nima lo¢enega prostora za pocitek in omamljanje

> Cas od omamljanja do izkrvavitve: 20 s

»Cas od omamljanja do trupa: 32 min

»Le 19% klavnic izmeri pH24, 59% klavnic preverja T trupov (15 °C)




Vpliv KC na kakovost mesa

(Miranda de la Lama in sod., 2009 in 2010-Poskus Aragonija)

*Obdobje uhlevitve vKC: 0 / 7 / 28 dni
=Sezona transporta: zima / poletje

=144 jagnjet

=Telesna masa ob zakolu: 25 kg;

=Lastnosti:
v pH24

v Prisotnost modric (plece, vrat, hrbet, ledja, stegno)
vV MHT

v Disekcija stegna (meso, loj in kosti)

v'SVWV (% izlo¢enega soka)

v'Barva mesa (L, a*, b*)

v'Rezna trdota




SEZONA
TRANSPORTA IMA

, VECJI VPLIV NA
Rezultati KAKOVOST MESA

VPLIV SEZONE

0 dni 28dni | poletie |zima |
pH24 5,67 5,63 5,65 5,51 580 1
SVV 19,82 19,94 18,11 19,71 17,11 &
Modrice (0-3) 0,32 0,16 0,29 0,37 047 1
Rezna trdota, kg/cm? 6,14 4 5,32 672 14 5,53 6,60 1
L 38,97 39,71 39,56 40,12 38,71 &
a* 11,81 11,89 11,87 11,67 12,04 1
b* 8,34 8,92 8,70 7,43 9,87 4



Zakljucki
"Posledica stresnih dejavnikov pred zakolom je povecan
pH24, sprememba barve, mehkobe, strukture mesa

*Transport je najvecji stresni dejavnik
"Manj stresa dozivijo zivali pri krajSih transportih
"Priporocljiv vsaj 2h pocitek pred zakolom

"Priporocljiv zaprti transportni sistem



Hvala za pozornost!




