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Vpliv tehnologije reje na klavne
lastnosti in kakovost mesa drobnice

Cividini A.

Program usposabljanja v okviru projekta EIP-meso drobnica
Domzale, 5. marec 2019




Klavha kakovost:
klavne lastnosti in kakovost mesa

*\/se kar lahko izmerimo ali ocenimo na klavnih trupih
(Haring, 1961)

Kakovostne
lastnosti

KoliCinske
lastnosti

Kakovost oz.
trzna vrednost
klavnega trupa

Mesnatost (EUROP)
ZamasScCenost (1-5)
Kakovost mesa

Masa toplega trupa
Masa hladnega trupa
Klavnost

Delez notranjih organov Kakovost loja

Delez makrokonfekcijskih kosov Razmerje mesa, loja in kosti
Delez mesa, loja in kosti Higiensko-toksikoloske last.
Meritve na trupih (DT, SP, ..) Prehransko fizioloSke last.

Senzoricne lastnosti









ascobno kislinska (MK) sestava mesa
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MK sestava strukturnih lipidov v hrani cloveka
(razlicne vrste mesa) in zelenih listih rastlin

8 e e =
prasicev meso | meso-1 | meso-2
Palmitinska (C16:0) 18,9 22,5 22,0 15,9 13,7 15,9
Palmitoleinska (C16:1) 1,6 6,3 2,3 - - 2,5
Stearinska (C18:1) 12,0 12,0 13,2 10,8 13,5 2,0
Oleinska (C18:1) 18,8 33,2 30,3 19,7 51 3,4
Linolna (C18:2) n-6 25,5 17,5 18,0 26,2 46,5 13,2
o-linolenska (C18:3) n-3 0,2 0,6 3,9 - - 61,3
Arahidonska (C20:4) 7,7 6,0 6,8 12,7 11,1 -




Kakovost mesa (definicija)

e Je vsota senzoricnih, prehransko-fizioloskih lastnosti,
lastnosti pomembnih za predelavo mesa in higiensko
toksikoloskih lastnosti (Maltin in sod., 2003).

*\/ najsirsem pomenu pa kakovost mesa vkljucuje poleg
lastnosti, ki predstavljajo neposredno kakovost, tudi
celoten proces prireje mesa ter vse postopke pred,
med in po zakolu



Tehnologije reje

e Znacilne tradicionalne
tehnologije reje

* Razlicne glede na:

Cas odstavitve

Nacin pitanja
3.\ Telesna masa/starost
ob zakolu

KOVOST MESA DROBNICE
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Cilji vsake vzreje jagnjet/kozlicev so:
1. prezivetje (dvojcki, trojcki!)

2. zdravje
3. razvoj predzelodcev

4. normalna rastna krivulja po odstavitvi
5. sposobnost za zauzivanje in izkorisCanje obroka

dobre klavne lastnosti in kakovostno meso!



Normalna rastna krivulja
jagnjet/kozlicev

l MISICNA

RAST
Telesna

Masa sy
MASCOBA

Starost




\/p|IV odstavitve (Velasco in sod., 2004)

/godaj odstavljena jagnjeta:

 zacno hitreje konzumirati druga krmila

e zaradi stresa ob odstavitvi lahko manjsi prirast
* manj zamascena

* manj ledvicnega loja
* manj loja v stegnu




podaljsevanjem dobe sesanja se
ovecuje stopnja zamascenosti (caneque, 200
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Vpliv odstavitve na mascobnokislinsko
(MK) sestavo jagnjetine (Velasco in sod., 2004)

Neodstavljena jagnjeta:

- $nenasicenih (zdravju koristnih) MK
¥ kratko in srednje veriznih MK (miristinska, palmitinska)
e Sir8e razmerje n-6/n-3 MK



NEMSA — North Country mule ewe

Vpliv napajanja z mlecnim
nadomestkom in posvojitve
na prirast, klavne lastnosti

in kakovost mesa
(Ward in sod., 2017; poskus v Angliji)

— —

: Scottish
y="  Blackface

* Breje ovce na pasi do 4 t pred jagnijitvijo
*\/ hlevu razdeljene v 3 skupine:

! , trojcki
*4h pred jag. v poseben boks (1,5 x 1,1 m)
Nacini posvojitve jagnjet >



Nacin posvojitve jagnjet: BF

Tretje rojeno jagnje ali jagnje poginule ovce
premazejo s plodovo tekocCino ovce rejnice,
ki jagnji eno jagnje.



Nacin posvojitve jagnjet: CSBF

=3

Ovca 1 je jagnjila 1 zivorojeno jagnje
in 2 mrtvorojena jagnjeta v istem Casu
ko je jagnjila ovca 2 trojcke.

Z roko stimuliramo porod, pri cemer se
sproscajo hormoni.

jrfv‘. s ’.ﬂ
IstoCasno pri ovci 2 odvzamemo tretje rojenega ali
slabse vitalno jagnje, ga premazemo s plodovo
tekocino ovce 1 in jagnje polozimo pred ovco ter jagnje.

Ovca 1 je sprejela posvojeno

nadaljujemo z stimulacijo.

LL



Nacin posvojitve jagnjet: R

Prisiljen nacin posvojitve, ki traja 5 dni, dokler ovca ne posvoji
jagnje oz., dokler jagnje ni dovolj mocno, da uspesno sesa.



Vzreja z mlecnim nadomestkom: AR

» Uporaba kravjega kolostruma nato
» Napajanje po steklenicki vsake 3 ure prvih 14 dni




Nadaljevanje poskusa: Odstavitev

= 3 dni po jag. ovce z jagnjeti v " Pasa jagnjet skupaj z materami
vecje skupinske bokse do starosti 3 mesecev

= ] teden po jag. ovce in jagnjeta = (Odstavitev: starost 3 mesece
moznost izpusta na bliznje = Pitanje jagnjet na pasi do
pasnike starosti 6 mesecev

= Jagnjeta dostop do peletov

E) alamy stock pho’to "




Nadaljevanje poskusa: Spremljanje prirastz

* Spremljanje telesne mase:

» 0 dan
>7 dan
0 dan

1an

Prirast
jagnjet v
obdobju

Obdobje 1
Obdobje 2
Obdobje 3
Obdobje 4

|~ obdobje 1:

|~ obdobje 2:
}- Obdobje 3:
‘ }_ Obdobje 4:

Prvesnice
(g/dan)

230 £ 0,062
300 +£0,08

270+ 0,042
220+ 0,03°

250g/dan
300 g/dan
290 g/dan
245 g/dan

StarejsSe
ovce
(g/dan)

270 0,11°
310+ 0,08
310+ 0,06°
270+ 0,06°

* Telesna masa jagnhjet ob

zakolu, oz. starosti 180 dni
» Jagnjeta ovc 1. jagnjitev /
prvesnice: 44,8 kg
» Jagnjeta ovc 2. jagnjitve in
starejsSe ovce: 50,2 kg




Rezultati poskusa: klavne lastnosti

Lastnost

Telesna masa ob zakolu,
kg

Masa hladnega trupa,
kg

Klavnost, %

Mesnatost (EUROP),
1-15

Zamascenost (1-5),
1-15

pH24
Prirast

Barva

Jagnjeta iz

Posvojena

kontrolne skupine | jagnjeta

46,66 £ 2,10
23,04 +1,39

49,4
10,05 + 0,39 (U-)?

7,68 +0,19 (3,)

5,8+0,02
Ni razlik
Ni razlik

48,45 + 1,97
23,65+1,37

48,8
10,66 + 0,45 (U, )?

8,22 + 0,28 (3,)

5,8+0,02
Ni razlik
Ni razlik

Jagnjeta vzrejena
z mle¢nim
nadomestkom

43,46 £ 1,20 l

20,51 +0,85

47,2
8,90 0,56 (R+)P

8,00 £ 0,30 (3,)

5,81+ 0,02
Ni razlik
Ni razlik




Vpliv starosti ob zakolu

(Polidori in sod., 2017; poskus v Italiji)

28 jagnjet pasme Fabrianese K

* Pasma razsirjena na obmocju Apeninskegaliti Ly
. ) I:'.'.--_: g'_-'l'-!

gorovja v centralnem delu ltalije oo L T

(nastala s krizanjem lokalne pasme z bergamasko)

i

e Odstavitev pri starosti 30 dni

» Krmni obrok (po volji):
- seno (78 g SB/kg SS, 10,3 MJ/kg SS)

- koncentrat (179 g SB/kg SS, 12,4 MJ/kg SS)
> 14 jagnjet pri starosti 60-65 dni (2 meseca) ] N &N
»> 14 jagnjet pri starosti 150-155 dni (5 mesecev. b



* = statisti¢no znacilna razlika, p<0,05;

Rez U |tat| pOS kU Sa ** = statisticno znacilna razlika, p<0,01;

ns = ni statisticno znacilnih razlik

Klavna Lastnost Jagnjeta Jagnjeta

starosti starosti
2 meseca 5 mesecev

Telesna masa ob zakolu, kg 238+1,8 37,4+23 1 **

Masa toplega trupa, kg 12,1+0,62 20,8+1,46 ¢ *
Klavnost, % 51,0+0,88 556+1,31 £ *
Vsebnost ma&éob, % 2,54+0,17 3,94+0,83 £ *
Vsebnost beljakovin, % 203+09 225+11 * *
L* 46,7+0,41 446+037 § *
5 15,4+0,22 17,3+0,20 £ *
b* 8,20+0,11 7,71+0,12 ns

Rezna trdota, 3 dni, kg/cm?  553+0,88 681+1,0 * *
Rezna trdota, 6 dni, kg/cm? 5,28+ 0,67 5,71+0,69 ns




Rezultati poskusa

\ER L] HERHIGE Jagnjeta
starosti
2 meseca

C16:0, % 22,9 + 2,68
C18:0, % 14,4 + 1,89
C18:2 n-6, % 14,8 + 1,47
C18:3 n-3, % 3,16 + 0,89

SFA, % 40,5+ 1,98
MUFA, % 33,0+ 1,82
PUFA, % 26,6 + 1,35
n-3 PUFA, % 5,52

n-6 PUFA, % 20,1
Razmerje n-6/n-3 PUFA 3,6

* = statistiCno znacilna razlika, p<0,0
ns = ni statisticno znacilnih razlik

Jagnjeta StatistiCna
starosti znacilnost
5 mesecev

23,1+2,11
15,6 + 1,9
14,2 + 2,01
2,93 +0,76
42,0+1,52 4
31,8+1,61
26,1+ 1,87
5,57

19,1

3,4




Vpliv starosti ob zakolu
pri burskih kozlicih
na klavne lastnosti

(Kai¢, Cividini, Poto¢nik 2013)

* 34 kozli¢ev burske pasme (17 M, 17 Z)
od treh razlicnih rej

* Od odstavitve naprej na skupni lokaciji &=

= N

* Krmni obrok: seno in koncentrat (SB: 18 ' voi
 Zakol pri starosti 80 dni in 140 dni

______ 80dni____140dni

Prirast, g/dan 181,8 185,2
Telesna masa ob zakolu, kg 18,82 29,0°
MTT, kg 9,22 13,8b

MHT, kg 8,82 13,3P
Klavnost, % 45,7 46,7

r



zultati poskusa
¢, Cividini, Potocnik 2013)

akrokonfekcijskih kosov:

m80dni m140dni

19,520




zultati poskusa
¢, Cividini, Potocnik 2013)

m 80 dni ™ 140 dni




Vpliv telesne mase ob zakolu

(Santos-Silva et al., 2002; Martinez-Cerezo et al., 2005)

esne pasme EU drzav S povecevanjem telesne
e razlicne telesne ob zakolu:

0 zakolu : 4 klavnost,

4 mesnatost

4 zamascenost
4 delez vec
makrokonf




iv telesne mase in spola
skih kozlicev na senzoricne

NOStI (werdi Pratiwi in sod., 2004)

f
FAD ‘
zlicev moskega spola burske pasme ; (R

i na pasi, dostop do lucerninega sena in peletov (ss: 18 %

25a | -mokki ——L-kastrati
= =a*-moski ——g*-kastrati

b*-moski ~+ pb*-kastrati




Rezultati poskusa

erdi Pratiwi in sod., 2004) S povelevanjem telesne mase ob
od 15 do 105 kg se senzoricne la
slabsajo !

zoricne lastnosti:

mvonj mmehkoba 1 socnost M splosno

T
b, 69 6,9
6,8
6,6 6,56,5 ©6
6,3




zultati poskusa
i Pratiwi in sod., 2004)

Kastrati imajo boljSe ocene za vonj, mehkok
splosno sprejemljivost.

Splosna sprejemljivost je v mocCni povezav
vonjem (0,99) mehkobo (0,98) in socno

1zoricne lastnosti:

M kastrati  ® moski




oliv telesne mase ob zakolu
er: JSR (Zgur in sod., 2003)

Prehrana: seno i

) _ koncentrat po
Odstavitev: 20 kg (60 dni)




Rezultati poskusa

(Zgur in sod., 2003)

* Tezja jagnjeta:

T zamascenost (3,5 vs. 3,0),

¥ delez pleceta (16 % vs. 18 %)

J delez stegna (31 % vs. 32 %)

1 delezZ reber s potrebusino (20 % vs. 19 %)
1 delez mesa (72 % vs. 70 %)

1 delez kosti (21 % vs. 24 %)

1 rdece obarvano meso (18 vs. 17)

Mesnatost : ni bilo razlik (R razred)
Klavnost: ni bilo razlik (46%)



Vpliv tehnologije reje (pada:koncentrat)

(Aurousseau in sod., 2004: Priolo in sod., 2002; Santos-Silva in sod., 2002; Scerra in
sod., 2007; Nuernberg in sod., 2008)

pasa koncentrat

e ¥ zamascenost trupov * 4 zamascenost trupov
* ¥ delez loja
* 4 delez mesa

* Ugodnejsa MK sestava mesa i N
4 ALA (C18:3 n-3), KLK, VNMK * Intenzivnejsi vonj in aroma

¥ NMK, oleinske , LN (C18:2 n-6) * Manj ugodna mascobnokislinska
‘ ozje n-6/n-3 razmerje sestava mesa

» 4 delez bolj zamascenih kosov
* 4 delez loja




Vpliv tehnologije reje (pasa : hlev)
Primer JS (cividini in sod., 2008)

16 PASA 16 HLEV ™ ol
(8 m + 8 2) (8 m + 8 2)

-47% jeCmen
- 53% pesni rezanci

Pasa na 1000 do 1200 m nadmorske visine
Telesna masa ob zakolu: 34 kg



Rezultati poskusa 4 _
(Cividini in sod., 2008) Seno, jeCmen, pesni

paga rezanci

* ¥ zunanja zamas. trupov (2-) * 4 zunanja zamas. trupov (3-)

* ¥ notranja zamas. Trupov (1+) 4 notranja zamas. Trupov (2+)
* ¥ delez plece, stegno

* Ugodna MK sestava mesa

4 ALA (C18:3 n-3), ¥ SFA, oleinske , LN * Ugodna MK sestava mesa
(C18:2 n-6), 4 n-3 PUFA, 4 PUFA

) n-6/n-3 razmerije: 2,1 ) n-6/n-3 razmerje: 1,6

* 4 delezZ bolj zamascéenih kosov




Kaj pa gospodarsko krizanje?
Primer: JSR / JSRXT

Prehrana: seno in
koncentrat po volji

Odstavitev: 20 kg (60 d

16 JSR-tezki

VPLIV PASME
(GENOTIPA)



ezultati poskusa

idini in sod., 2003)

aki telesni masi ob zakolu (44 kg) imajo krizanci:
ost (49 % vs. 46 %)
ost (4 vs. 3)
st (3,0 vs. 3,5)




Zakljucki
S povecevanjem dobe sesanja se povecuje zamascenost

* S povecCevanjem starosti ob zakolu se poveca masa hladnega trupa,
izboljsa se klavnost, povecCa se zamascenost, meso postaja bolj intenzivno
rdece barve in temnejse

* MK sestava mesa jagnjet/kozlicev je odraz prehrane

e S pitanjem jagnjet na pasi izboljSamo MK sestavo jagnjetine, izboljSamo n-
6/n-3 PUFA razmerje, jagnjeta so manj zamascena, boljSa klavnost,
nekoliko bolj rdece obarvano meso

* Ob primerni prehrani jagnjet v hlevu (zimski krmni obrok) dosezemo prav
tako ozko n-6/n-3 MK razmerje, trupi jagnjet pa so bolj zamasceni

* Spitanjem na vecjo telesno maso (44 kg) bistveno ne poslabsamo
kakovosti jagnjetine v smislu zamascenosti, izboljSamo pa lahko mesnatost

» Gospodarsko krizanje s texel pasmo v tropih JSR pasme lahko izboljSa
kakovost jagnjetine, saj tudi pri pitanju na vecjo telesno maso dosezemo
manjSo zamascenost, vecjo mesnatost in boljsSo klavnost



Hvala za pozornost!




